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Mapeamentos de Risco Geologico PMSP: historico

e 1°Mapeamento: IPT et al, 1989-1990 (240 areas de risco)

e 2°Mapeamento: Tecnosolo, 1996

e 3°Mapeamento: Fundunesp + Fundacdo USP, 2002-2003 (214 areas de risco)
e 4°Mapeamento: IPT, 2009-2010 (407 areas de risco, trabalho de referéncia)

e 5°Mapeamento: COMDEC, 2017-2021 (490 areas de risco, 29 subprefeituras)

Em resumo: a atualizacdo evidenciou o aumento do niimero em situacdo de risco geolégico, 70% classificadas

como R1 ou R2 e vinculadas a escorregamentos ou solapamento de margem de corregos.



RESULTADOS

O numero de moradias em areas de risco .~ Mais de 70% das moradias estao em
AUMENTOU, principalmente nas . setores com Risco Médio (R2) e Baixo
subprefeituras de M’Boi Mirim, Sao Mateus " (R1)

e Butanta

Solapamento de margem de cérrego é o
Unico processo de instabilizacao nas
subprefeituras de Itaim Paulista e Sao
Miguel Paulista, localizadas na varzea do
Rio Tieté

Mooca e Santana-Tucuruvi possuem apenas
uma area de risco cada

M'Boi Mirim possui maior niimero de areas *~,  Escorregamento € o processo de .
de risco e superficie mapeada - instabilizacao que mais ocorre na cidade

*Dados provenientes do informe da COMDEC, Setembro de 2021, referentes ao tltimo mapeamento.



Outros lembretes conceituais

EVENTO
Fendmeno com caracteristicas, dimensdes e localizagdo
geografica registrada no tempo, sem causar danos
econdmicos e/ou sociais.

PERIGO (HAZARD)
Condicao ou fendmeno com potencial para causar uma
conseqiiéncia desagradavel.

VULNERABILIDADE
Grau de perda para um dado elemento, grupo ou
comunidade dentro de uma determinada area passivel de
ser afetada por um fenémeno ou processo.

SUSCETIBILIDADE
Indica a potencialidade de ocorréncia de processos
naturais e induzidos em uma dada area, expressando-se
segundo classes de probabilidade de ocorréncia.

RISCO
Relacéo entre a possibilidade de ocorréncia de um
dado processo ou fenémeno, e a magnitude de danos
ou conseqiiéncias sociais e/ou econémicas sobre um
dado elemento, grupo ou comunidade. Quanto maior a
vulnerabilidade, maior o risco.

AREA DE RISCO
Area passivel de ser atingida por fenémenos ou processos
naturais e/ou induzidos que causem efeito adverso. As
pessoas que habitam essas areas estéo sujeitas a danos
a integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais.
Normalmente, no contexto das cidades brasileiras, essas
areas correspondem a nucleos habitacionais de baixa
renda (assentamentos precarios).

*Ministério das Cidades & IPT(2007).



Deslizamentos (Escorregamentos)

0s “deslizamentos” - mais comumente denominados pelos técnicos de “escor-
regamentos” - sao processos que podem ocorrer tanto em areas de grandes di-
mensoes (encostas), quanto em areas restritas (taludes naturais ou artificiais).
Ha varios tipos de processos que recebem a denominagao de escorregamentos,
dentre eles destacando-se: escorregamento de solo; escorregamento de rocha,
queda de blocos e rolamento de matacdes.

Cada tipo de processo apresenta caracteristicas particulares em termos dos tipos
dos materiais mobilizados (solo e/ou rocha), suas velocidades relativas, tipo de
movimento predominante (translacional, rotacional), geometria das rupturas (pla-
nar, circular), condicionantes naturais e antropicos, agentes deflagradores, etc.
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*Ministério das Cidades (2006).



Figura 3.7 — Deslizamentos planares

Figura 3.8 — Perfil esquematico

Figura 3.9 — Deslizamento circular

Figura 3.10 - Peffil esquematico do

Figura 3.11 — Deslizamento em
cunha ou estruturado.

induzidos pela ocupacéo. dos deslizamentos planares. ou rotacional. deslizamento circular ou rotacional.
Tabela 3.2 - Classificagdo de deslizamentos (Augusto Filho, 1992)
CARACTERISTICAS DO MOVIMENTO/
PROCESSOS MATERIAL/GEOMETRIA sem planos de deslocamento
varios planos de deslocamento (internos) movimento tipo queda livre ou em plano inclinado
velocidades muito baixas a baixas (cm/ano) e velocidades muito altas (varios m/s)
decrescentes com a profundidade material rochoso
RASTEIO (CREEP) - I'rovimentos constantes, sazonais ou intermitentes QUEDAS (FALLS) pequenos a médios volumes
solo, depbsitos, rocha alteradalfraturada geometria variavel: lascas, placas, blocos, efc.
geometria indefinida ROLAMENTO DE MATACAQ
poucos planos de deslocamento (externos) TOMBAMENTO
velocidades médias (m/h) a altas (m/s) muitas superficies de deslocamento (internas e
pequenos a grandes volumes de material externas a massa em movimentac&o)
geometria e materiais variaveis: movimento semelhante ao de um liquido viscoso
ESCOR(SEI(SQ:)ENTOS PLANARES: solos poucos espessos, solos € rochas desenvolvimento ao longo das drenagens
com um plano de fraqueza CORRIDAS (FLOWS) volooidades mbdias aralias
g;ggmg%anﬁgzs Fpesacs: omogunRos e mobilizacdo de solo, rocha, detritos e agua
EM CUNHA: solos e rochas com dois planos de grandes volumes de material
fraqueza extenso raio de alcance, mesmo em areas planas

Figura 3.12 - Perfil esquematico
de um deslizamento em cunha ou
estruturado.

*Ministério das Cidades & IPT(2007).



Figura 3.14 — Area de risco de
processos de queda de blocos
rochosos.

do processo de queda de blocos.

Tabela 3.2 - Classificagdo de deslizamentos (Augusto Filho, 1992)

CARACTERISTICAS DO MOVIMENTO/

PROCESSOS MATERIAL/GEOMETRIA

Figura 3.15 — Perfil esquematico  Figura 3.18 — Perfil esquematico de

processos do tipo corrida.

Figura 3.19 - Acidente associado
ao processo do tipo corrida.

Figura 3.5 — Arvores inclinadas e
degraus de abatimento indicando

varios planos de deslocamento (internos)

velocidades muito baixas a baixas (cm/ano) e
decrescentes com a profundidade

RASTEJO (CREEP) movimentos constantes, sazonais ou intermitentes

solo, depositos, rocha alteradalfraturada

geometria indefinida

poucos planos de deslocamento (externos)

velocidades médias (m/h) a altas (m/s)

QUEDAS (FALLS)

sem planos de deslocamento

movimento tipo queda livre ou em plano inclinado

velocidades muito altas (varios m/s)

material rochoso

pequenos a médios volumes

geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc.

ROLAMENTO DE MATACAO

TOMBAMENTO

pequenos a grandes volumes de material

geometria e materiais variaveis:

ESCORREGAMENTOS

(SLIDES) PLANARES: solos poucos espessos, solos € rochas

com um plano de fraqueza

CIRCULARES: solos espessos homogéneos e
rochas muito fraturadas

EM CUNHA: solos e rochas com dois planos de
fraqueza

CORRIDAS (FLOWS)

muitas superficies de deslocamento (internas e
externas a massa em movimentac&o)

movimento semelhante ao de um liquido viscoso

desenvolvimento ao longo das drenagens

velocidades médias a altas

mobilizacdo de solo, rocha, detritos e agua

grandes volumes de material

extenso raio de alcance, mesmo em areas planas

Figura 3.6 — Perfil esquemético do
processo de rastejo.

processo de rastejo

*Ministério das Cidades & IPT(2007).



Este é a Carta Geotécnica

do municipio, via GEOSAMPA.

Cores diferentes representam tipos-.
de rocha e solo diferentes.

Em rosa estao gnaisses, em verde
xistos e em vermelho granitos =
rochas antigas, cristalinas e com
estruturas importantes.

Em amarelo estao rochas
sedimentares e ,areas mais.. .,
suscetiveis a inundacao.

Note como o tipode rochaesolo
influenciam no nimero de
ocorréncias de deslizamentos.

Geologia, topografia, padrao de
ocupacao, infraestrutura, ...
todos esses fatores vao aumentar e
ou diminuir o risco de
deslizamentos.




O entendimento da evolucido dos movimentos
gravitacionais pode ser aprofundada com o auxilio de:

investigacdo geologico-geotécnica (ex: sondagens)

ensaios de laboratorio (ex: coesdo ( c‘), dngulo interno o l

de atrito ( @°) e resisténcia ao cisalhamento do solo)
classificacdo geomecanica de macicos (RMR e Q)
mapeamentos estruturais (ex: fraturas das rochas)
analise de estabilidade de taludes (modelagem)
cartografia de suscetibilidade

*Imagens meramente ilustrativas, obtidas online.
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O monitoramento da evoluciao dos movimentos
gravitacionais pode ser realizada com instrumentacao:

marcos superficiais

prismas opticos

extensGmetros

fissurometros

inclinometros

medidores de nivel d’agua

pluviometros e estacdes meteorolégicas

A instrumentacdo no estudo da encostas e taludes pode ser
utilizada na investigacdo e na elaboracdo do projeto de
estabilizacdo, permitindo a obtencdo de dados quantitativos.

A aplicacdo da instrumentacdo no controle da seguranca de
taludes, obras de contencdo e encostas em dreas ocupadas
permite o estabelecimento de sistemas de monitoramento e
alarme por ocasioes de ruptura iminentes.

*Listagem com base no livro Geologia de Engenharia, ABGE, p.258
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Disposicao de marcos superficiais e inclindmetros para monitoramento
da estabilidade de taludes (baseado em Baghi, 1994).

DOI: http://dx.doi.org/10.15536/reducarmais.3.2019.70-76.1614
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Inclinometers measure underground lateral

displacements within soil and rock. Adequate

ground support is essential for almost any major
construction, whether it be a dam, retaining

wall, pit mine, or ...

EXTENSOMETERS

Extensometers are used to measure the
displacement or general deformation of rock,
soil, and concrete structures in a variety of

geotechnical applications.

Tilt meters are used to measure and monitor

changes to the inclination and vertical rotation

of structures.



